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Rezumat. Formarea deprinderilor de cercetare la elevi prezintd una din directiile principale, metodologice a
fnvdtdmantului preuniversitar. In articol sunt propuse probleme cu parametri, cu grad sporit de dificultate, care
pot constitui suport stiintific si didactic in activitdtile de formare a deprinderilor de cercetare cu elevii dotati la
matematicd. Scopul major al educatiei matematice in perioada liceald este atdt formarea si dezvoltarea gdndirii
logice, cat si a competentelor scolare necesare pentru edificarea personalitdtii absolventului liceului pentru a-i
permite accesul la urmdtoarea treaptd a invdtdmdntului si/sau integrarea sociald a acestuia. Dotarea intelectuald
reprezintd un grad superior mediei conventionale de dezvoltare a aptitudinilor generale sau specifice, care presupune
experiente de invdtare diferentiate prin volum si profunzime de experientele obisnuite furnizate de scoald. Relevanta
cercetdrii constd in descoperirea unor modalitdti de utilizare sistematicd a cercetdrii in procesul de predare a
matematicii prin rezolvarea problemelor cu parametri. Rezolvarea problemelor cu parametri necesitd cercerare,
chiar dacd acest cuvdnt nu este mentionat in formularea problemei. Problemele cu parametri sunt importante
in formarea si in imbundtdtirea competententelor subiectului, in dezvoltarea culturii matematice. Problemele cu
parametri poartd caracter exploratoriu, iar acest lucru este asociat cub semnificatia metodologicd a acestui tip
de probleme, cdt si cu dificultdtile de dezvoltare a deprinderilor de cercetare a elevului. Dezvoltarea abilitdtilor de
cercetare este imposibild in afara situatiilor problematice, prin urmare problemele non-standard, problemele cu
parametri au o deosebitd impotantd in invdtarea cu success a matematicii In acest context, realizarea formdrii
si dezvoltdrii deprinderilor de cercetare prin rezolvare de probleme cu parametri devine un proces specific mai cu
samd la rezolvarea problemelor geometrice. Sunt evidentiate cdteva recomanddri pentru profesorii de matematicd,
care necesitd a fi respectate la rezolvarea problemelor cu parametri.

Cuvinte-cheie: Probleme cu parametri, deprinderi de cercetare, metode de rezolvare, a invdta sd inveti, etape de
rezolvare, elevi dotati intelectual.

FORMATION OF RESEARCH SKILLS IN INTELLECTUALLY GIFTED STUDENTS BY SOLVING
PROBLEMS WITH PARAMETERS IN MATHEMATICS

Abstract. The development of research skills in students represents one of the main methodological directions of pre-
university education. This article presents parameter-based problems of increased difficulty, which can serve as both
scientific and didactic support in activities aimed at cultivating research skills in mathematically gifted students.
The primary goal of mathematical education during high school is not only to shape and develop logical thinking
but also to build the academic competencies necessary for the formation of the graduate’s personality, enabling
access to the next level of education and/or their social integration. Intellectual giftedness represents a level above
the conventional average in the development of general or specific aptitudes, requiring learning experiences that
differ in volume and depth from the typical experiences provided by the school. The relevance of the research lies in
the discovery of ways to systematically use research in the process of teaching mathematics by solving problems with
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parameters. Solving problems with parameters requires, even if this word is not mentioned in the formulation of the
problem. Problems with parameters are important in the formation and improvement of the subjects skills in the
developement of mahematical culture. Problems with parameters are exploratory in nature, and this is associated
with the metodological significance of this tupe of problems, as with the diffiulties of developing research skills.
The developement of research skills is imposible outside of problem situations, therefore non—standart problems,
problems with parameters are of particular impotance in the successful learning of mathematics. In this context, the
development of research skills through solving parameter-based problems becomes a specialized process, especially
when addressing geometric problems. The article also outlines several recommendations for mathematics teachers
that should be followed when working on parameter-based problems.

Keywords: problems with parameters, research skills, stages of solving, methods of solving, learn to learn,

intellectually gifted students.

Introducere. Trecerea la epoca tehnologiilor
moderne este imposibila fara pastrarea si cresterea
potentialului intelectual si uman al tarii. Acest lucru,
la randul sau, a dus la o crestere semnificativa a in-
teresului pentru evolutiile stiintifice fundamentale
in domeniul pedagogiei si psihologiei supradotarii:
crearea de noi modele care vizeazd identificarea con-
ditiilor psihologice si pedagogice, a mecanismelor de
dezvoltare a dotdrii intelectuale, precum si a cerce-
tarii orientate spre practica, testarea practica si in-
troducerea diferitor metode de evaluare, formare si
dezvoltare a talentelor matematice.

Educatia are ca finalitate principalda formarea
unui caracter integru si dezvoltarea unui sistem de
competente care include cunostinte, abilitati, atitu-
dini si valori ce permit participarea activa a indivi-
dului in viata sociala si economica.

Scopul major al educatiei matematice in perioa-
da liceala este atat formarea si dezvoltarea gandi-
rii logice, cat si a competentelor scolare necesare
pentru edificarea personalitatii absolventului liceu-
lui pentru a-i permite accesul la urmatoarea treapta
a invatamantului si/sau integrarea sociald a acestuia.

Introducerea parametrului in continuturile ma-
tematice preuniversitare a contribuit la aparitia
unor genuri noi de probleme, a dat viatd noud unor
tipuri traditionale de probleme, cum ar fi rezolvarea
ecuatiilor si inecuatiilor. In cadrul rezolvarii celor
mai simple probleme cu parametru, elevilor li se
propune nu o singura ecuatie, ci o ,,familie intreaga”
de ecuatii [6].

Discutii, metodologie. Problemele cu parame-
tri sunt apreciate ca cele mai dificile din cursul de
matematicd preuniversitar, principalele motive,
desigur, sunt dificultatile determinate de specificul
activitatii in sine pentru a rezolva aceste probleme:
non-ritmul acesteia, necesitatea de utilizare inte-
grata a cunostintelor si abilitatilor, transferandu-le
in conditii noi.

,Ce Tnseamna sa stapanesti matematica? A sta-
pani matematica este capacitatea de a rezolva pro-
bleme si nu numai din cele standarde, dar si proble-
me care necesitd o anumita independenta de gandi-
re, originalitate, inventivitate. Prin urmare, cea mai
importanta cerinta a cursului de matematica din
scoald este de a sublinia latura metodologica a pro-
cesului de rezolvare a problemelor” [6,7].

,Dotarea intelectuald” reprezinta un grad superi-
or mediei conventionale de dezvoltare a aptitudini-
lor generale sau specifice, care presupune experien-
te de invatare diferentiate prin volum si profunzime
de experientele obisnuite furnizate de scoala.

Comportamentul aptitudinal inalt, adica elevii
dotati intelectual imbina trei caracteristici umane
fundamentale:

1. Capacitati intelectuale care depasesc nivelul

mediu.

2. Nivel inalt de creativitate.

3. Nivel inalt de angajare in sarcinile propuse.

Copii dotati intelectual se confruntd cu anumite
greutdti din cauza orientdrii programelor de inva-
tamant catre elevul mediu ca urmare a unificarii ex-
cesive a programelor scolare, in care oportunitdtile
de invdtare individuald a elevului sunt slab orientate.

Apreciind eficacitatea programelor de studiu
pentru copii dotati intelectual se accentueaza ur-
matoarele:

¢ Formarea accelerata a deprinderilor de baza

prin reorganizarea programei de lucru in con-
formitate cu un nivel mai ridicat de cunostinte
si dezvoltare a elevilor dotati intelectual;

¢ Includerea elevilor in activitati active pentru

dezvoltarea si solutionarea problemelor in
activitati de cercetare;

¢ A oferi elevilor posibilitatea de a stabili

conexiuni in cadrul sistemului de cunoas-
tere propus, concentrandu-se pe idei si
subiecte-cheie [7].
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Important este lipsa elaborarii metodologiei de
introducere a conceptelor teoretice legate de pro-
blemele cu parametri si, ca urmare, apelul profeso-
rilor la baza senzoriald a actiunilor, care se expri-
md, de exemplu, propozitiile: , imaginati-va ca un
parametru este un numar specific, dar nu uitati ca
este o variabild”, ,,uneori este convenabil sa luati in
considerare ecuatia cu parametru ca functie”, ,, pen-
tru rezolvarea problemelor este necesar sa alegeti
controlul valorii parametrului in asa fel incat solu-
tia ecuatiei (inecuatiei) sa se supuna algoritmului la
intervalele obtinute, dar este imposibil sa le gasiti
imediat”.

Un alt motiv este eficienta scazuta a metodolo-
giei de predare bazata pe gruparea sarcinilor pe
tipuri de sarcini (liniare, patratice, rationale, fracti-
onare-rationale, irationale, trigonometrice, logarit-
mice, exponentiale), deoarece in acest caz strategia
de decizie pentru tipul de expresie este determinat
incorect. De exemplu, schimband doar pozitia unui
parametru in structura unei ecuatii liniare, ajungem
la trei strategii diferite pentru rezolvarea acestu-
ia (,transformare secventiald”, ,studiu de integral”,
Jfactorizare”).

Rezolvarea problemelor este un proces extrem
de complex, In descrierea caruia este imposibil sa
epuizam toata varietatea laturilor sale. Este impo-
sibil sa le oferim elevilor reguli care sa le permita
sa rezolve orice problema non-standard, deoarece
ele sunt intr-o oarecare masura unice, si din pacate,
nu exista o metoda universala care sa le permita sa
rezolve orice problema. Chiar si respectarea stric-
ta a instructiunilor si sfaturilor profesorului nu va
putea ajuta. Problemele cu dificultate crescuta (pro-
blemele cu parametri), servesc o punte de tranzitie
de la activitatea in timpul lectiei la cea extracurricu-
lara, servesc drept material bun pentru identifica-
rea celor mai capabili elevi.

Scopul acestei lucrdri constd in specificul orga-
nizdrii si realizdrii procesului de formare a deprin-
derilor de cercetare prin rezolvare de probleme cu
parametri cu elevii dotati intelectual la matematicd.

Pentru realizarea scopului cercetarii au fost pro-
puse obiectivele: cercetarea si analiza bibliografiei
privitor la organizarea activitatilor extracurriculare
cu rezolvarea problemelor cu parametri; efectuarea
unei analize metodologice a pozitiei problemelor
cu parametri in cursul de matematica preuniversi-
tard; dezvoltarea unui cadru conceptual in ce pri-
veste rolul problemelor cu parametri in formarea
deprinderilor de cercetare a elevilor la orele de cla-

sa si a lucrului diferentiat cu elevii dotati intelectual
in afara orelor de curs; selectarea si sistematizarea
principalelor tipuri de probleme cu parametri pre-
cum si a metodelor lor de rezolvare; elaborarea unei
tehnologii de predare specifice care ar permite ca
problemele cu parametri sa devina o parte integran-
ta a subiectelor matematicii preuniversitare.

In continuare vi propunem unele probleme cu
grad sporit de dificultate, care in acelasi timp sunt si
problemele cu parametri, care au fost rezolvate cu
elevii din liceul ,, Orizont”, municipiul Chisinau.

Exemplul 1. Pentru ce valori a parametrului t
ecuatiile

2x*— (3t+ 2)x+12 =0 si

2x*— (3t+2)x+12=0 si
4y — (9t —2)x+36=0
4x?—(9t—2)x+36=0

au o raddcind comuna?

Solutie. Cunoastem, ca in cazul cand pentru o va-
loare a parametrului tt, ambele ecuatii au radacina
comuna x,x,, atunci perechea (x, t;)(x,, t,) este
solutie a sistemului format din aceste doua ecuatii.
Asa dar, trebuie sa determinam solutia sistemului
format din aceste doua ecuatii:

{zxf —(3t+2)x+12=0,
4x* — (9t —2)x + 36 =0.

Pentru a rezolva asa sistem, alcatuim ecuatia in
care lipseste termenul liber. Cu acest scop Tnmultim

prima ecuatie la (-3) si adundm cu a doua ecuatie.
In rezultat obtinem ecuatia:

—2x%248x =0.

Radacinile acestei ecuatii sunt x; =0,x, = 4
X, = 4. Prima valoare nu poate fi solutie a sistemu-
lui, deoarece in asa caz prima ecuatie se transforma
in 12 = 012 = 0. Daca Inlocuim valoarea x = 4
x = 41in prima ecuatie, Obtinem:

32— 4(3t+2)+12=0
32—-4(3t+2)+12=0,
—12t+36=0—-12t+36 =0
sit = 3t = 3. Daca inlocuim valorile x = 4 x = 4
sit = 3t = 31nadoua ecuatie obtinem o identitate

adevarata.

Raspuns:t = 3t = 3

Exemplul 2. Pentru fiecare valoare a parametru-
lui t de rezolvat ecuatia

|cosx| — tcosx = 5.
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Solutie. Observam ca ecuatia data este echiva-
lenta cu totalitatea a doua sisteme

cosx =0

|cosx| — tcosx =5 © {(1 —t)cosx =5

{ cosx <0
(=1 —t)cosx =5

Sa cercetam primul sistem:
5 5 . 5
cosx = —cosx = — cuconditia0 = — =1
1-¢ 1-¢ 1-¢

0 =<1,
1-+

Rezolvand aceasta
t < —4t < —4. Pentru valorile
t = —4t < —4, avem:
x = +arccos (%) +2nk,keEZ
x = tarccos [ij + 2nk, k EZ.

Pentru al doilea sistem:

inecuatie dubla obtinem

parametrului

5 5 -
COSX = — —COSX = — — cu conditia

1+t

—li—mﬂiﬂ—li—ma‘:ﬂ, adica t=4
t = 4. Pentru valorile parametrului t = 4t = 4, ob-
tinem:

= starccos (—%] +2nk,kEZ

= tarccos [—%j +2nk,k E Z.
Raspuns:
Pentrut = —4t < —4
L X = -I-arccos( )-I- 2k, k € Z;
x = +arccos( )-I-erk k €z
pentru —& < t << 4—4 < £ < 4,

ecuatia n-are solutii;
pentru t = 4t = 4,
x = t+arccos {—i‘]-I- 2k, k € Z.
=)+ 2nkk €2

Exemplul 3 [5]. De aﬂat toate valorile parame-

x = +arccns(

trului aa pentru care ecuatiile sinx + cosx = 1

, . x x o
sinx +cosx =1 S1 cas— = acos_— = & au macar

o radacina comuna.

Solutie. Daca
atunci cesx = 2a® — leosx = 2a® — 1.

Inlocuim expresia 2a® — 1 2a® — 1 in ecuatia
sinx + cosxy = lsinx + cosx =1 si  obtinem:
sinx = 2 — 2a” sinx = 2 — 2a°.

Introducem expresiile obtinute pentru sinx sinx
si rosxcosx in identitatea trigonometrica funda-
mentald sin“x + cos®x = 1sin®x + cos®x = 1,
obtinem o ecuatie in raport cu a:

(2—2a*)*+ (2a°—1)*=1
(2—2a*)*+ (2a°— 1)’ =1

Facemsubstitutiat = 2a*t = 2a”sidupatrans-
formari simple obtinem ecuatia t* —3t +2 =0
t* — 3t + 2 = 0, care are radicinile t = 1t = 1 si
t=2t=2

Pentru t = 1t = 1, obtinem a = + _a—-l-—_,'ar

V2

CGF— = ﬂcos— =

|_

pentru t = 2t = 2, avem a = +1a = +1. Pana ce
fnca nu putem sa dam raspunsul deoarece la tre-

. & & .
cerea de la ecuatia cos— = acos~ = a la ecuatia

cosx = 2a® — 1 cosx = 2a® — 1 noi de fapt am
trecut de la o ecuatie la consecinta ei. Analogic s-a
intamplat si la trecerea de la ecuatiile

cosx = 2a® — lcosx = 2a* — 1
si sinx = 2 — 2a® sinx = 2 — 2a°
laecuatia (2 — 2a®)* 4+ (2a* —1)* =1

(2—2a")* + (2a°—1)* =
Astfel, am avut posibilitatea de a obtine radacini
straine pentru valorile parametrului aa. Acum este
necesar sa ne incredintam ca pentru fiecare valoa-
re determinata pentru parametrul aa, exista x x ce
satisface ambele ecuatii.

—_
I

R W
Verificim: pentru a = ——a = —

e 5

asa va-
loare xx exista (x = —](x = —] pentru a = E
a—\i—ﬂ, a=—la=-1lsia=1la=1 obtmem
coresbunzz m

x = 5’ x = 2m, x =0

Prin urmare, toate valorile obtinute pentru para-

metrul a satisfac conditiei din ecuatie.
. ,‘.': Jz =
Raspuns: ——; — —: —1; 1.

-

2, —1; 1.2,
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Exemplul 4. De aflat toate valorile parametrului ¢
t, pentru care perimetrul figurii determinate pe pla-

nul de coordonate de conditia lcrgs eyl (
g

Ty 50

S(ﬂutle ébservam ca baza logarltmulul este mai
mica decat unitatea si prin urmare, inecuatia initiala

este echivalenta cu sistemul de inecuatii:

2—|tyl=0(2—|ty| =0

ot ot

=<1 <1

Rezolvand acest sistem, obtmem'

lx| < [t], |yl < le < |¢t], |yv] ‘:| T

Prin urmare, figura despre care se spune in con-
ditia problemei reprezinta un dreptunghi cu centrul
in originea de coordonate, laturile caruia au lun-

gimile de 2|t|2|t| si ——, fiind paralele la axele de

I II el
coordonate. Prin urmare, in asa conditii perimetrul

va

P(t) —4(|r| +|t|)

Cea mai mica valoare a perimetrului se poate de-

termina cu ajutorul inegalitdtii bine cunoscute, care
leaga media aritmetica si media geometrica a doua

numere:

2 | 2
(|r|+ )}a .= = 8vZ.
) =8 1

Valoarea cdutata se primeste in doua puncte si-
metrice t = +/2t = +v/2.

Raspuns: t = +2 [P =82 ) .

min
t= i‘\."E [F‘ = S\."E) .

Exemplul 5 [3]. Una din laturile trapezului coin-
cide cu diametrul cercului circumscris, iar perime-
trul este de n ori mai mare decat raza acestui cerc.
De aflat unghiul ascutit al trapezului.

min

]

A L o F D
Figura 1.
Solutie. Fie ABCDABCD trape-
zul dat, OO - centrul cercului circum-
scris, BL,CFBL,CF - findltimile trapezului,

OF L CDOE 1CD, RR -
lui  circumscris si  xx -

raza  cercu-
mdrimea un-
ghiului Perimetrul

ascutit al trapezului

P =|AD| + |BC| + 2lcD| = |AD| + (1AD| — 2|FDI) + 4|DE| == 4R —2|FD| + 4|DE|.
P =|4D| +|BC|+ 2lcD| =
Din triunghiurile DEQDE si CDFCDF, avem:
|DE| = Rrcosx|DE| = Rcosx si
|FD| = |CD|cosx = 2Rcos’x.
|FD| = |CD|cosx = 2Rcos®x.
Din conditiile problemei, avem:
4R — 4Rcos*x + 4Rcosx = nR
4R — 4Rcos*x + 4Rcosx = nR

,saud — deos x + deosxy = n

|AD| + (14AD| — 2|FD|) + 4|DE| == 4R — 2|FD| + 4|DE|.

4 — 4cos’x + 4cosx = n.

Rezolvand ultima ecuatie,

+v5—n 1+vV5—n
CO5X = .

obtinem:

COSX =
1+ =

n=5n=5 si 0=
=< 1. Din

Evident,
D {: J.+»5 n

=<1

inecuatia dubla objcinem:

n>=4 ﬂ} 4. Asa dar:

l+u5 n 1+v5—n
X = arccos )

4:‘:n£54=:n£5.

X = arccos

Sane Inchipuim ca punctele B si CB si ( se apro-
pie alunecand pe cerc. Atunci marimile unghiurilor
BADBAD si CDACDA se vor micsora. In momentul
cand aceste puncte vor coincide trapezul se v-a trans-
forma intr-un triunghi dreptunghic isoscel, unghiul
de la baza cdruia va avea 45°45°. Prin urmare:
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45% < x = 90°45° < x =< 90°si

VT w2
O<cosx<_—0<cosx<—.
V21-5-n vz

- < — are loc

1-v5—n

Observam ca

pentru orice valoare admisibild n € (4,5]n € (4,5],

. 1+V5—n VZI1+E—n VZ
jar ———< ————< — are loc

n=>2(1+2)n > 2(1+2)

pentru

Raspuns. Daca 4<n<2(1+2)

4<n<2(1++2) problema are o solutie

1—5-n 1—5-n v

X = arccos - X = arccos f daca
2(1+V2)<n<s52(1+v2)<n<5  pro-
] ivﬂ

blema are doua solutii x = arccos

-

1+v5—n
X = arccos———

, 0 singurd solutie x = 60°

x = 60° problema are si pentrun = 5n = 5.
Exemplul 6 [4]. De determinat toate valorile pa-

rametrului «, pentru care ar exista o piramida triun-

ghiulara cu laturile bazei 1, a, aa, a si cu muchiile

laterale opuse 1, 1, aa.
Solutie: In primul rand, vom defini conditiile ne-
cesare pentru parametrul aa.

Figura 2.

In piramida SABC, avem:

|AB| = |AC| =|5C| = a, |BC|= |54| = |SB| =1
|AB| = |AC| = |5C| = a, |BC|=|54| = |5B| =1
(Figura 2).
Din & ABC/ ABC, obtinem:
ata>=1 decia = %a+r:1:= 1, decia =
(1)

Din/& SEC, A SEC,avem:l + 1 > asaua < 2

1+1>asaua < 2 (2)

Fie O proiectia ortogonala a varfului piramidei S

[

pe planul bazei.

Construim

[05,] L [AC]), [BB,] L [AC]si[S,E] = [BB,]
[05,]11 [Ac], [BB,] L [AC]si[S,E] = [BB,]
Deci,
[55,] L [AC], [AC] L [SS,E].
[55,] L [AC], [AC] L [S5,E]. De aici rezults,
BB,5,EBB,5,E este un dreptunghi si deci:
[BE] Il [AC], si [BE] L (S5,E)

[BE] Il [AC], si [BE] L (55,E).
Prin urmare, m&BES = 90° m&ABES = 90°.

ABC si ASC
ABC 51 ASC sunt congruente (dupa trei laturi), si

Observam, ca triunghiurile
atunci:
|BB,| = |5S,| |BB,| = |5S,] (ca indltimi omo-
loage in triunghiuri congruente).
Din triunghiul ACS avem:
|cS|? = |AC|* + |A45]* — 2|AC||AS] cos(AC, AS)
|c5|? = |AC|* + 145]* — 2|AC]]|AS] cos(AC, AS)
sau
|cS|* = |AC|* + |AS|* — 2]AC]|AS, |
|cS|* = |AC|* + |AS|* — 2]AC||AS,|.
Substituind 1n ultima ecuatie dimensiunile co-
respunzatoare, obtinem:
*=a®+1— 2al4s5,],
a® = a® + 1 — 2al45, |, de unde |45, | = —.
4S,] = —.
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BUNE PRACTICI

Din  triunghiul ;1551,4551, determinam
— I .
|4s,| = ,'ql . y|f‘15 | = N 11— Py deci
|B1C| = |f151| = ;|31C'| = |A51| = ;gi
—
|BB,| = |S,E| = |55,| = J 11—

'—

Deci,
|BE| = 18,51 = [lACI - (145,] +1B,CD| = [a — (£ +2)| = ]a -2
|BE| = 18,5,] = |lacl - (145,] +18,¢])| = [a = (2 +2)| = ‘a—;|

Din existenta piramidei SABCSABC, urmeaza ca

punctul £ E nu coincide cu punctul 55.

Prin urmare, |BE| < |BS||BE| < |BS| si
deci, |ﬂ—%|{l sau —lﬂia—iﬂ‘:l.
|a—i:‘:l sau —l:‘:a—iﬂ‘:l.

Dupa rezolvarea ultimei inecuatii duble si consi-

derdnd cda = Oa = 0, obtinem:
f5—1 [5+1+E-1 B+1
g —<a<-— (3)
Putem afirma cu_sigu}anjcé c3, atunci cand condi-
tia (3) este Indeplinita, conditiile (1) si (2) vor avea
loc de asemenea. In acest fel, am obtinut ca conditia
(3) este necesara pentru existenta piramidei SABC.
Sa demonstram ca aceasta conditie este si sufi-

cienta.

Sa spunem cad conditia (3) are loc. Atunci,

1 1 1 1.
|c1——‘ < 1, a:‘s;‘a——‘ = 1, a = = si exista asa
a

——
seg 147 1
b= ||l—(c1——) sic = ||1— 5

\ it 4a

Putem usor coincide, cd ¢ + ¢ = bec + ¢ = b,

si deci, exista un triunghi §5, E,55, E, unde:
ISE| = b, |S5,| = |S,E| = c.

Prin punctul S putem trasa o dreapta care va fi

perpendiculara pe planul 55,ES5,E si sa ampla-

sam segmentele [S, B, ], [5,C][5;B;], [5,C]in asa
fel incat 15,B,|=|a — 2| sils,cl = |51A|

|5,B,| = ‘a—;‘ si|s,Cl =|s,4] = Ultert-
or, construim [B,B] 1l [AC][B,B] L [AC], unde

|B,B| = ¢|B,B| = c. Ca rezultat obtinem punctele
A, B, C, 54, B, C, 5cedetermind piramida 545 C
SABC. Calculand lungimile muchiilor piramidei ob-
tinute, conchidem ca muchiile acestei piramide au
lungimile indicate in conditia problemei.

Astfel, multimea tuturor valorilor parametrului
a, pentru care piramida indicata in problema exista
este determmata de conditia (3).

Raspuns ETlcac w < a < \"E'fl.

Concluzii si recomandarl. ) )

In concluzie se poate mentiona faptul, ci rezol-
varea problemelor cu parametri ofera oportunitati
majore formadrii si dezvoltdrii deprinderilor de cer-
cetare la elevi In procesul de invatare a matematicii.
Analizand rezolvarile problemelor de mai sus, ratio-
namentele acestora, ne putem convinge ca rezolvand
probleme cu grad sporit de dificultate cu elevii dotati
intelectual putem forma deprinderi de cercetare: de
a analiza rezolvarea problemelor exprimata in ter-
meni de parametri; de a gasi valori ale parametrilor
pentru care ecuatia ia o forma anumita; de a analiza
o ecuatie si de a selecta metoda solutiei. Materialul
didactic a fost dezvoltat pentru organizarea cerceta-
rii educationale de catre cadrele didactice care acti-
veaza In domeniu, deoarece un rol deosebit in orga-
nizarea si realizarea cercetarii educationale revine
profesorului.

Pentru profesorii implicati In domeniu recoman-
ddam: a dedica mai mult timp rezolvarii problemelor
cu parametri; a crea situatii problematice in rezol-
varea carora se merita apararea punctului sau de
vedere; organizarea si desfasurarea unor activitati
de alternativd, proiecte de cercetare; organizarea
activitatilor diferentiate cu elevii dotati intelectual;
la rezolvarea problemelor cu parametri, prelucrarea
rezultatelor obtinute la anumite etape de solutionare
joaca un rol special, destul de important. Una dintre
formele convenabile, dovedite in practica, serveste
organizarea si prezentarea rezultatelor sub diferi-
te forme posibile (tabele, scheme, modele); Imple-
mentarea consecventd a unei legaturi organice intre
munca academica zilnica in clasa si activitatile extra-
curriculare prin rezolvare de probleme non-standard
va permite profesorului sd obtina un mare succes in
dezvoltarea capacitatilor intelectuale ale elevilor.
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