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Rezumat:Didactica generald aplicatd valorificd notiunea pedagogicd de problemd la toate disciplinele de
fnvdtdmadnt, cu referinte speciale in domeniul matematicii, perfectionat la nivelul relatiei dintre predarea si
fnvdtarea problematizatd si evaluarea problematizatd ca modalitate de verificare permanentd a rezultatelor
obtinute.

Problema constituie un reper metodologic propus de programele scolare si de profesor, cu functie de activare
a capacitdtii elevilor de intelegere si de reconstructie a cunostintelor asimilate deja.

Modelul didacticii aplicatd in matematicd poate fi construit in raport de resursele pedagogice speciale pe care
le oferd proiectarea curriculard, constructivismul structuralist-genetic (elaborat de Piaget), instruirea proble-
matizatd (la nivel de predare problematizatd - invdtare problematizatd - evaluare problematizatd).

Cuvinte-cheie: didactica aplicatd, instruire problematizatd, predare problematizatd, invdtare problemati-
zatd, evaluare problematizatd, problemd, situatie-problemad.

IMPROVING APPLIED DIDACTICS
IN PROBLEM-BASED TEACHING CONDITIONS

Abstract: The general applied didactics capitalizes on the pedagogical notion of problem in all subjects of edu-
cation, with special references in the field of mathematics, improved in the relationship between problem-based
teaching and learning and problem-based assessment as a way of constantly verifying the results obtained.
The problem is amethodological landmark proposed by school and teacher programs, with the function of ac-
tivating students’ abilityto comprehend and reconstruct knowledge already assimilated.

Problem-based teaching, approached as an object of study of general applied didactics to different subjects of
education (especially in mathematics ) includes problem-based teachingactions - problem-based learning -
problem-based assessment, in permanent interdependence through the innovative contribution of the teacher.
The example of applied didactics in mathematics can be built in relation to the special pedagogical resourc-
es offered by curricular planning, structuralist-genetic constructivism (elaborated by Piaget), problem-based
teaching (at the problem-based teaching level - problem-based learning - problem-based assessment).

Keywords: applied didactics, problem-based training, problem-based teaching, problem-based learning,
problem-based assessment, problem, problem situation.

Didactica generala aplicata in domeniul ma-
tematicii valorificd In mod special, ,notiunea de
problema in fnvatamant”. Ea este integrata in ,in-
struirea problematizatd, care, in viziune curriculard,
include ,predarea si invdtarea problematizata”, dar
si ,evaluarea problematizata ca modalitate de veri-
ficare a ideilor” [6].

,Notiunea de problemd in Invatamant” este de
natura metodologicd. In identificarea si analiza sa

trebuie eliminata tendinta de a considera ca orice
metodd didactica utilizata in rezolvarea de proble-
me reprezinta ,metoda problematizarii” (Ibidem,

p. 78, subl. ns.).
Notiunea pedagogicd de problemd, trebuie defini-

ta In raport de:
1) ,Functiile esentiale ale inteligentei” care vizea-
za: a) activarea capacitatii de ,a intelege si a
inventa” (a reconstrui) continutul invatat /

102

UNIVERS PEDAGOGIC + Nr. 4 (80) 2023



Mariana-Denisa Zahiu. Perfectionarea didacticii aplicate in conditii de instruire problematizatd

asimilat (functia de intelegere) b) utilizarea
acestei capacitati in rezolvarea problemei, si-
tuata in diferite contexte didactice, formale si
nonformale (functia de inventie sau de recon-
structie).

2) Structurile care asigura realizarea celor doua
functii care includ operatiile cognitive ale inte-
ligentei (concrete si formale); cu ajutorul lor
elevul are posibilitatea de ,a construi struc-
turi structurdnd realul” propus Invatarii, ex-
primat la nivel de problemd specifica materiei
scolare, care trebuie inteleasa si rezolvata in
cadrul lectiei etc. [7].

In rezolvarea problemelor pe care le propune
invatarea, In general, matematica in special, tre-
buie avute in vedere ambele functii esentiale ale
inteligentei aflate in corelatie. In viziune structura-
list-geneticd, functia de inventie (sau de reconstruc-
tie a cunostintelor) este prioritara in masura in care
intelegerea problemei solicita nu numai ,o0 simpla
descoperire a realitatilor deja existente”, ci devine
,e€xpresia unei construiri continue de structuri de an-
samblu” (Ibidem, p. 28, subl. ns.).

Tipurile de probleme propuse in activitatea de
instruire, in general, in matematicd, in special, sunt
dependente de dinamica si de contextul invatarii,
care solicitd indeplinirea intr-o modalitate specifica,
a celor doua functii esentiale ale inteligentei (de in-
telegere si de inventie) realizate prin activarea ope-
ratiilor cognitive concrete (perfectionate la varsta
preadolescentei) si formale, pe cale de constituire si
valorificare adecvata in partea finala a invataman-
tului gimnazial (spre 14/15 ani).

In raport de obiectivele specifice si concrete (ope-
rationale) ale procesului de invatamant, putem
identifica doua tipuri de probleme, care apar la ori-
ce materie scolara, cu exemple didactice semnifica-
tive, la matematica:

1. Probleme normale, cu grade variate de simpli-
tate / complexitate, care solicita predominant
functia de intelegere. Ele pot fi rezolvate prin
actualizarea si utilizarea cunostintelor asimi-
late anterior, reproduse in forma lor initialg,
neprelucratd, forma existenta deja in mintea
elevului sau reconstituita cu ajutorul manua-
lelor si al auxiliarelor scolare etc.

2. Probleme speciale, de o complexitate si dina-
mica aparte, plasate in situatii deosebite, care
intretin un anumit conflict socio-cognitiv in-
tre cunostintele anterioare ale elevului si noile
sarcini didactice.

Problemele speciale sunt definite si prin formula

de situatii-problemd. In rezolvarea lor nu este sufi-

cientd doar activarea functiei de intelegere, bazata
pe reproducerea sau reconstituirea cunostintelor
asimilate anterior. Este necesara activarea functiei
de inventie / inventare / reconstructie / reordonare a
cunostintelor asimilate care permite depasirea con-
flictului epistemic existent sau creat, intre aparenta
si esentd, Intre teorie si practicd, Intre continut si
metoda, intre evaluarea initiala si evaluarea conti-
nua etc.[1, 2, 4].

Problema constituie o notiune pedagogica ope-
rationald care defineste ,orice dificultate teoretica
sau practica a carei solutionare reprezinta rezulta-
tul unei activitati proprii de cercetare a elevului’,
desfasurata in conditii de Invatare si de autoinvata-
re. O astfel de activitate este realizatd, , de obicei in
contextul unei situatii naturale sau organizate” spe-
cial de profesor. In cadrul ei, ,elevul, conducandu-se
dupa anumite cerinte - pedagogice, psihologice, so-
ciale - tinde sa invinga dificultatea respectiva, do-
bandind prin aceasta noi cunostinte si experienta”.

La nivel pedagogic, ,problema didacticd adevd-
ratd” are o structurd de actiune tridimensionald. Ea
include: a) ,ceva necunoscut” pentru ca altfel, ,daca
totul ar fi cunoscut, nu ar mai fi nimic de cautat”; b)
,anumite date” pentru ca altfel ,daca nu am dispune
de nici o cunoscuta, nu am putea sa gasim, sa con-
struim sau sa recunoastem lucrul cerut”; c) ,,condi-
tia care defineste ce legatura exista intre elementele
necunoscute si cele date” [6].

Analiza conceptului pedagogic operational
care defineste problema la nivel de realitate di-
dactica, existentd sau creatd in cadrul oricarei ma-
terii scolare, permite sublinierea mai multor trdsa-
turi accentuate in raport de gradul de complexitate
si de profunzime reprezentat care solicita activarea
speciala a functiilor esentiale ale inteligentei elevu-
lui - intelegerea si inventia (reconstructia) - indepli-
nite prin valorificarea operatiilor cognitive (concre-
te si formale), conditionate structuralist-genetic la
varsta preadolescentei, In invatdmantul gimnazial
(Intre 11/12 - 15/16 ani).

Evidentiem urmatoarele cinci caracteristici tipi-
ce pentru problemele proiectate pedagogic in proce-
sul de invatamant:

1. Raportarea la ,,0 anumita situatie de viata care
absoarbe relativ usor atentia elevilor, apeland
la interesele si experientele lor”.

2.Includerea unor , dificultati pe fundalul experi-
entei deja dobandite de catre elevi”.

3. Stimularea ,gandirii imaginative” (divergente,
critice), necesara pentru depasirea dificultati-
lor sesizate si evaluate corect prin valorifica-
rea operatiilor cognitive tipice varstei.
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4. Alegerea ipotezelor corecte, in paralel cu res-
pingerea ipotezelor false necesare pentru se-
sizarea si rezolvarea problemei;

5. Deschiderea spre continuturile dinamice ale
instruirii, probata prin intrebarile deschise profeso-
rului si raspunsurile active ale elevilor, in general si
prin intrebarile elevilor directe si indirecte, in mod
special [Ibidem, pp. 81-83].

Didactica aplicata la nivel de instruire pro-
blematizata, presupune definirea si analiza celor
trei actiuni implicate in proiectarea curriculard
a oricdrei activitati de instruire problematizata:
predarea problematizatd, invdtarea problematiza-
td, evaluarea problematizatd [lbidem, pp. 44-47;
50-53; 83-86].

1. Predarea problematizatd, ca modalitate de

transmitere pedagogicd a ideilor;

2. Invdtarea problematizatd ca ,modalitate de
construire a ideilor”;

3. Evaluarea problematizatd, ca ,modalitate de
verificare a ideilor” predate-invditate proble-
matizat [Ibidem, pp. 44-47; 50-53; 83-86].

1.Predarea problematizatd constituie o mo-
dalitate de comunicare pedagogica a ideilor funda-
mentata psihologic, la nivel structuralist-genetic, in
functie de ,gandirea euristica” a elevului provoca-
td pedagogic de profesor ,in procesul de rezolva-
re a problemelor”. Implica transmiterea mesajului
didactic in functie de cele cinci momente necesare
in invdtarea prin actiune sau prin cercetare (promo-
vata de John Dewey): ,a) perceperea dificultatii, b)
depistarea si definirea ei; c) sugerarea unei solutii
posibile; d) desprinderea concluziilor posibile din
solutia probabild; e) observatiile si experimentele
care verifica solutia probabila” [5].

Predarea problematizatd are o structura bi-
dimensionald. Ea include doua operatii necesare
elevului In procesul de identificare si de rezolvare
a problemei specifice, transmisa pedagogic de pro-
fesor in contextul propriu fiecarei lectii, conform
programe scolare curriculare: a) ,descoperirea,
inventarea, formularea ideilor noi”; b) verificarea
- prin procesul de explicare si clasificare a ideilor”.
Profesorul propune ca scop general stimularea ca-
pacitatilor elevilor de a lua deciziile necesare pen-
tru rezolvarea problemei specifice (teoretica sau
practicd; normala sau speciald), apeland la operati-
ile cognitive (concrete si formale) care pot sustine
gdandirea euristicd, In varianta: a) convergentd - care
fundamenteaza psihologic metoda descoperirii care
valorifica resursele rationamentului inductiv si de-
ductiv; b) divergentd (critica, imaginativd) - care

fundamenteaza psihologic metoda modeldrii si me-
toda problematizdrii care valorifica resursele ratio-
namentului analogic si inventiv [Ibidem, pp. 46, 47].

In plan metodologic, predarea problematizatd
este realizata de profesor nu prin simple intrebari,
,Ci prin crearea situatiilor problematice”. Mai mult
chiar, ,cel mai frecvent intrebarile trebuie sa provi-
nd de la elevi” avand caracter deschis, cu referinta la
,0 necunoscutd” care poate fi descoperita in conditii
de reconstituire si reconstructie a cunostintelor asi-
milate si interiorizate anterior.

La nivel tehnic, procedural, ,predarea problema-
tizata nu este echivalenta cu metoda proiectelor”
care propun ,un centru tematic care imbina invata-
rea cu munca”, in variante de tip productiv, de con-
sum si de model eficient, initiate in S.U.A. de Kilpa-
trick, perfectionate ulterior de Dewey. Singura va-
rianta care are legatura cu metoda problematizdrii
este modelul de invdtare prin actiunea de cercetare.

La nivel de organizare a instruirii, ,predarea pro-
blematizatd nu trebuie sa fie corelata Intotdeauna
cu activitatea pe grupe”. Ea poate fi realizata si ,in
conditii traditionale, cand in clasa se desfasoara nu-
mai activitate colectivad” (frontald) sau individuala,
impusa de situatia speciald a unor elevi. In acest
context poate fi realizata si ,impartirea clasei pe
grupe” care ,pot si sd rezolve probleme, dar si sa
execute alte teme care nu sunt probleme” in sensul
solicitat de metoda problematizdrii.

La nivel de continut care trebuie asimilat, ,pre-
darea problematizata” implica valorificarea progra-
melor scolare care definesc obiectivele / competen-
tele care trebuie indeplinite de elevi prin asimilarea
cunostintelor de bazd. Ea trebuie realizata de un
profesor care actioneaza ca ,,un regizor bun si atent
la toate” - raportat la cerintele unitare ale progra-
melor scolare, pe baza carora construieste probleme-
le astfel Incat din ele sa decurga propuneri didactice
concrete” (Ibidem, pp. 84, 85).

2. Invdtarea problematizatd constituie ,0 mo-
dalitate construire a ideilor”. In perspectiva proiec-
tdrii curriculare a instruirii, reprezinta ,corespon-
dentul preddrii problematizate” (Ibidem, pp. 85,
86). Scopul pedagogic general urmarit are in vedere
»gasirea elementului necunoscut necesar pentru re-
zolvarea problemei, definita ca o structura cu date
insuficiente” Ca urmare ,invdtarea problematizatd
consta In cdutarea acestor date si in demonstrarea
faptului ca ele sunt adevdrate”. Reusita finala - re-
zolvarea problemei - solicita ca elevul: a) sa aiba in
vedere ,Intreaga structurd a problemei”; b) sa me-
diteze ,asupra raportului reciproc dintre elemente-
le cunoscute ale acestei structuri”; c) sa descopere
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,apoi elementele care lipsesc si legaturile necunos-
cute dintre elementele date” care permit ,completa-
rea structurii” [Ibidem, p. 50].

Procesul de construire a ideilor realizat In invd-
tarea problematizatd valorifica in plan psihologic
gandirea operationald euristicd, bazata pe un set de
reguli instrumentale care se refera la: a) ,alegerea
directiei cautdrilor” prin construirea unor ,ipoteze
viabile”; b) ,explicarea asa-numitelor descoperiri
spontane, numite si revelatii’; c) ,disparitia abor-
darii gresite”, a ipotezelor nerelevante; d) fixarea
directiei / ipotezei viabile pentru rezolvarea corec-
ta a problemei; e) utilizarea operatiilor logice de:
analizd - delimitarea cunostintelor / informatiilor
de baza - si sintezd care ,consta in imbinarea infor-
matiilor - de baza - in crearea unor noi structuri sau
combinatii ale acestora din elemente, date si ipoteze”
[Ibidem, pp. 51, 52, subl. ns. ].

La nivel de ,corespondent al preddrii problema-
tizate”, invdtarea problematizatd are o structurd
operationald care include descoperirea / inventarea
(constructia / reconstructia), aplicarea si verifica-
rea solutiei viabile In procesul de rezolvare deplina
a problemei sau a situatiei-problemd. Proiectarea,
aplicarea si valorificarea sa efectiva, trebuie perfec-
tionata permanent in plan psihologic si pedagogic,

In plan psihologic, pe parcursul celor trei momen-
te care marcheazd invdtarea problematizatd (desco-
perirea, aplicarea si verificarea) ,participarea ele-
vului poate fi diferita In functie de posibilitatile sale
si In primul rand de gradul de familiarizare cu me-
toda problematizarii”. Ea este dependenta de stadiul
atins in Invatare, care trebuie cunoscut si valorificat
de profesor pe tot parcursul actiunilor de predare si
invatare problematizatd.

In plan pedagogic, este evident faptul ca metoda
problematizdrii, mai mult decat oricare alta metoda
didactica, ,nu poate avea caracter universal”. In ra-
port de context (disciplina si treapta de invatamant,
stadiul atins de elevi In invatare/autoinvatare, re-
sursele existente / disponibile prin managementul
clasei, calitatea strategica a evaludrii formative si a
formelor de organizare / generale, specifice, con-
crete, baza didactico-materiala a scolii etc.), metoda
problematizdrii poate fi aplicata direct sau ,impre-
una cu alte metode, in functie de continutul invata-
mantului (...), de cunostintele elevilor - evaluate nu
numai imediat dupa lectie, ci si dupa trecerea unei
perioade mai lungi de timp - de formarea priceperi-
lor si deprinderilor, de dezvoltarea capacitatilor si a
intereselor de cunoastere, cat si de imensele valori
ale invatarii rationale” [Ibidem, pp. 85, 86].

3. Evaluarea problematizatd trebuie promo-
vata, in cadrul oricarui proiect de tip curricular, ca

,modalitate de verificare a ideilor” predate-invdtate
problematizat. Se bazeaza pe operatia docimologicd
(examinatoare) de apreciere a doud capacitati im-
portante ale elevului:

a. ,Capacitatea de a sesiza problemele, numita si
sensibilitatea la probleme”, care permite ,des-
coperirea dificultatilor in situatiile proble-
matice si a lacunelor din structurile proble-
matizate” si elaborarea ipotezei de cercetare,
realizabila prin intelegere sau inventie (reor-
donare / reconstructie)

b. ,Capacitatea de a efectua aprecierea modului
de rezolvare a problemei”, care poate fi logica
sau experimentald, interpretativa sau expli-
cativa, In functie de natura continutului pre-
dat-fnvatat in mod problematizat (matemati-
ca - stiintele naturii - stiintele socio-umane
- educatie practica etc.).

Strategia recomandatd, tipica in proiectarea
curriculara a instruirii, este cea de evaluare conti-
nud, formativd care, ,in general, are o influenta pozi-
tiva asupra stapanirii cunostintelor si priceperilor”
elevilor, asimilate, interiorizate si valorificate In pro-
cesul complex, pedagogic, psihologic si social, care
,asigurd rezolvarea problemelor teoretice practice”
nu doar pe termen scurt, ci si mediu si lung. In acest
fel, evaluarea problematizatd, ,devenind obiect al ac-
tivitatii elevului (...) capdtd usor caracter normativ”
[[bidem, pp. 52, 53, subl. ns ]. La acest nivel, putem
aminti faptul cd in cadrul proiectdrii curriculare,
evaluarea continud are si calitatea de principiu de
organizare-realizare a activitdtii de instruire In con-
text pedagogic, psihologic si social deschis [3].

Modelul didacticii matematicii, poate fi con-
struit prin raportarea la resursele pedagogice spe-
ciale pe care le ofera:

1. didactica generald aplicatd curricular;

2. constructivsmul structuralist-genetic elaborat de
Piaget;

3. nvdtdmantul problematizat la nivelul legaturilor
permanente dintre actiunile de predare-invdta-
re-evaluare.

Fundamentele modelului sunt definitivate si
consolidate la nivelul raporturilor functionale exis-
tente, initiate si perfectionate de profesor intre:

1. Actiunile didactice integrate in activitatea de in-
struire problematizata: predarea problematiza-
ta, invatarea problematizata si evaluarea proble-
matizatd, initiald, continua si finald (realizata in
functie de scopul general si de obiectivele spe-
cifice stabilite la nivelul actiunilor didactice de
predare problematizatd si de invdtare problema-
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tizatd, operationalizate in cadrul fiecarei lectii);

2. Scopul general angajat la nivel de: a) predare pro-
blematizatd = activarea operatiilor concrete si
formale care sustin gandirea matematica euris-
tica; b) invdtare problematizatd = descoperirea
elementului necunoscut care sustine rezolvarea
problemei si a situatiei-problema; c) evaluare
problematizatd = verificarea gradului de rezolva-
re a problemei in functie de obiectivele proiecta-
te prin actiunile de predare problematizatd si de
fnvdtare problematizatd.

3. Continutul problematizat centrat asupra cunos-
tintelor matematice de bazd, teoretice (concepte,
axiome, legi, principii, formule - matematice)
si practice (deprinderi si priceperi matematice,
de rezolvare de probleme si situatii-problema),
predate-invdtate-evaluate sustinute intradiscipli-
nar prin valorile specifice tipului de rationament
matematic solicitat (inductiv, deductiv, analogic,
creativ) si prin atitudini (afectiv-motivationale si
volitiv-caracteriale) care duc la autoinvdtare efi-
cientd prin autoevaluare formativd permanentd.

4. Metodele didactice aplicate la nivel de predare
problematizatd (descoperirea si demonstratia

problematizatd), invdtare problematizata (de-
monstratia problematizat prin rationamentul
deductiv si analogic si prin resursele gandirii cri-
tice) si de evaluare problematizatd (autoreflectia,
observarea, investigatia, proiectul, portofoliul),
in cadrul unor forme specifice de organizare a in-
struirii problematizate (frontal si individual si pe
grupe, ,dar nu numai pe grupe”).

In acest context, perfectionarea didacticii aplica-
te In conditii de instruire problematizata in spiritul
constructivismului structuralist-genetic (piagetian)
si sociocultural (vigotskian, brunerian), valorifi-
cat si cristalizat la nivel de model pedagogic ofera
deschideri spre o ,didactica a stiintei” eficienta in
plan epistemologic si metodologic. Scopul general
orientat valoric spre instruirea problematizata -
continutul problematizat in functie de emergenta
competentelor (de la a sti la a sti sd actionezi in con-
texte didactice noi, complexe, contradictorii) - acti-
unile de predare-invatare-evaluare problematizate
in situatii noi, care solicita creativitate inventiva si
inovatoare.
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